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1. Мета дисципліни - Метою вивчення дисципліни «Основи застосування ДЗЗ при 

дослідженнях геологічного середовища» є отримання здобувачами вищої освіти ступеня 

доктора філософії цілісного уявлення про систему дистанційного зондування Землі, її 

технічну і інформаційну базу, сучасні методи отримання корисної інформації та геологічної 

інтерпретації даних космічних спостережень, а також засвоєння методів супутникового 

моніторингу і визначення змін геологічного середовища. 

2. Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

Диплом магістра з геології, геоморфології, картографії, геоекології та інших 

спеціальностей наук про Землю та суміжних спеціальностей. 

Теоретичні знання та практичні навички в галузі загальної і регіональної геології, 

неотектоніки, структурної геології, геоморфології, геології корисних копалин, фізичної 

географії, геологічної екології, техногенної екології, геоекологічної експертизи, картографії, 

ГІС-технологій. 

Володіти навичками самостійної роботи в галузі наук про Землю. 

3. Анотація навчальної дисципліни. 

Дистанційне зондування Землі визначається як процес або спосіб отримання 

інформації про об'єкт, або явища на поверхні Землі шляхом аналізу даних, зібраних без 

контакту з об'єктом, що вивчається. Сутність зондування полягає в інтерпретуванні 

результатів вимірювання електромагнітного випромінювання, що відбивається або 

випромінюється об'єктом і записується на певний носій, віддалений від об’єкту. За даними 

дистанційного зондування вивчаються фізичні та хімічні властивості об'єктів, досліджуються 

їх зміни у просторі та часі. Ресурси Землі не є нескінченними, і оскільки їх експлуатація 

збільшується, оскільки збільшується рівень життя і кількість населення, завдання розумного 

та заощадливого використання природних ресурсів стає все більш нагальною. У зв'язку з цим 

дистанційне зондування геологічного середовища є ефективним методом інвентаризації 

природних ресурсів та контролю за їх станом і використанням. 

В Україні загальна площа порушених земель становить понад 265 тис. га. Щороку для 

потреб гірничовидобувної промисловості виділяють 7–8 тис. га, що належали переважно 

сільському або лісовому господарствам. В Україні гірничовидобувна промисловість є 

найбільш землеємною. Так, при відкритому способі видобування на 1 млн т мінеральної 

сировини втрати земель складають: для марганцевої руди – 76–600 га, для залізної руди – 14–

640 га, для вугілля – 2,6–43,0 га, для нерудної сировини – 1,5– 583 га . Дуже часто власники 

гірничо видобувних підприємств не дотримуються повного циклу рекультивації порушених 

земель, що веде до дуже повільного їх відновлення і повернення у господарське 

використання. У Північних областях України катастрофічний вплив на довкілля спричинено 

нелегальним видобуванням бурштину. З антропогенним впливом на довкілля пов’язана 

активізація небезпечних геологічних процесів таких як зсуви, суфозія, підтоплення, 

заболочування, карст тощо. В таких умовах оцінка екологічного стану, інвентаризація 

порушених земель і моніторинг територій видобутку корисних копалин є надзвичайно 

актуальним завданням. Дана дисципліна в результаті використання сучасних супутникових 

технологій, що базуються на аналізі даних багатозонального космічного знімання, цифрових 

моделей рельєфу та побудови ГІС є незамінним інструментом для оперативного контролю 

стану довкілля. 

При виконанні практичних завдань здобувачі набувають навичок відбору космічної 

інформації, розміщення замовлень на сайтах найбільших постачальників у ЄС та США, 
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отриманні і первинної обробки багатоспектральних і радіолокаційних даних, розробляють 

дистанційні основи територій інтересів для подальших досліджень. Навчаються виділенню 

об’єктів моніторингу у напівавтоматичному режимі, формують часові ряди космічних 

зображень і визначають зміни довкілля та характер цих змін. Визначають причинно-

наслідкові зв'язки між антропогенною діяльністю та розвитком несприятливих екзогенних 

геологічних процесів, оцінюють екологічний стан території та засвоюють елементи 

геоекологічного прогнозування. Навчаються виявляти місця порушення геологічного 

середовища внаслідок нелегального видобутку корисних копалин. Оцінюють збитки 

нанесені державі. У межах гірничодобувних територій оцінюють техногенний вплив на 

довкілля і оцінюють якість проведеної рекультивації порушених земель. 

У курсі застосовується методика цифрової обробки супутникових даних з 

формуванням картографічних моделей у середовищі ГІС, що полегшує відстеження змін 

екологічного стану вибраної території або об’єкта. 

Навчальна дисципліна «Основи застосування ДЗЗ при дослідженнях геологічного 

середовища» являє собою спеціальну дисципліну, яка охоплює вчення про фізичні 

властивості ландшафту, динамічну геоморфологію, геологію корисних копалин, геоекологію, 

та геоeкологічне прогнозування розвитку природних і антропогених процесів на об’єктах 

господарства на базі новітньої супутникової інформації. Дисципліна вивчає зміни в 

компонентах (складових) ландшафту під впливом господарської діяльності, прогнозує на 

ранніх етапах розвиток небезпечних геологічних процесів, дає рекомендації щодо 

запобігання техногенним і природним ризикам та визначає шляхи поліпшення екологічного 

стану довкілля. 

Навчальна дисципліна враховує новітні тенденції, методологію, методику і стандарти 

прийняті в ЄС та Україні. 

 

4. Цілі навчання: 

 

Формування у здобувачів вищої освіти третього освітньо-наукового рівня умінь та 

компетенцій для застосування теоретичних знань і практичних навичок щодо забезпечення 

аналізу екологічного стану геологічного середовища України за супутниковими даними, 

формуванню наукової методології дистанційних досліджень Землі і практичних навичок 

застосування супутникової інформації при вирішенні кола завдань щодо впливу на 

екологічний стан гірничо-видобувного комплексу (в тому числі і нелегального видобування 

корисних копалин). 

У результаті вивчення навчальної дисципліни у здобувачів вищої освіти ступеня 

доктора філософії будуть сформовані професійні компетентності, необхідні для інноваційної 

науково-дослідницької діяльності та впровадження сучасних супутникових технологій 

дослідження, аналізу, прогнозу й оцінки екологічного стану геологічного середовища 

України 
Структура курсу: лекційні та практичні заняття, семінари, самостійна робота. 
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5. Результати навчання: 

Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 

автономність та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і навчання 

Форма/Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 

Код Результат навчання    

1.1 

Види дистанційної інформації і 

способи її одержання. Основні 

постачальники дистанційної 

інформації. Місце даних ДЗЗ у 

геологічних дослідженнях 

Лекція 
Усне 

опитування 
до 5% 

1.2 

Дистанційна основа при 

геологічних дослідженнях. 

Фактографічна та 

інтерпретаційна частини. 

Особливості застосування 

дистанційних досліджень при 

геолого-знімальних роботах 

різного рівня. Форма 

представлення даних 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Письмова 

робота 
до 10% 

1.3 

Основи моніторингу 

геологічного середовища. 

Використання матеріалів 

дистанційних зйомок при 

еколого-геологічних 

дослідженнях. Побудова 

цифрових моделей місцевості 

(рельєфу) та аналіз речовинних 

потоків. 

Лекція 
Усне 

опитування 
до 20% 

1.4 

Оцінка стану геологічного 

середовища. Прогноз розвитку 

небезпечних екзогенних процесів 

і явищ внаслідок розробки 

родовищ корисних копалин. 

Виявлення місць порушення 

геологічного середовища 

внаслідок нелегального 

видобутку корисних копалин. 

Оцінка якості рекультивації 

порушених земель 

Лекція, практичне 

заняття, самостійна 

робота 

Письмова 

робота 
до 25% 

2.1 Будувати і аналізувати цифрові 

моделі рельєфу. Визначати 

області денудації транзиту та 

акумуляції речовини  

Практичне заняття, 

самостійна робота 

Письмова 

робота  

до 10% 

2.2 Формувати та наповнювати банк 

супутникових даних для 

визначення змін геологічного 

середовища 

Практичне заняття, 

самостійна робота 

Письмова 

робота 

до 10% 
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2.3 Формувати і аналізувати часові 

ряди супутникових даних. 

Досліджувати поверхневі 

температури геологічного 

середовища та об’єктів, що 

супроводжують видобування 

корисних копалин (відвали, 

терикони, хвостосховища тощо) 

Практичне заняття, 

самостійна робота 

Письмова 

робота 

до 10% 

3.1 Оцінювати ступінь порушенності 

земель внаслідок нелегального 

видобування бурштину. 

Розрахунок нанесених збитків. 

Практичне заняття, 

семінар, самостійна 

робота 

Презентація до 5% 

4.1 Використовувати вище зазначені 

знання та навички у практичних 

завданнях, пов'язаних з аналізом 

території з розвитком 

гірничовидобувної промисловості 

Практичне заняття  до 5% 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними 

результатами навчання: 

Результати навчання дисципліни  

 

Програмні результати навчання 
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

РН01. Знання. Мати передові концептуальні та 

методологічні знання з наук про Землю, зокрема з 

дистанційних аерокосмічних досліджень природного 

середовища, і на межі предметних галузей, а також 

дослідницькі навички, достатні для проведення 

наукових і прикладних досліджень на рівні останніх 

світових досягнень з відповідного напряму, отримання 

нових знань та/або здійснення інновацій. 

 

+ + + + + + + + + 

РН03. Уміння. Застосовувати загальні принципи та 

методи математики й природничих наук, а також 

сучасні методи та інструменти, цифрові технології та 

спеціалізоване програмне забезпечення для 

провадження досліджень у сфері наук про Землю, 

зокрема, дистанційних аерокосмічних досліджень 

природного середовища. 

 

+ + + + + + + + + 

РН04. Уміння. Формулювати і перевіряти гіпотези; 

використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати теоретичного 

аналізу, експериментальних досліджень і 

математичного та/або комп’ютерного моделювання, 

наявні літературні дані. 

 

+ + + + + + + + + 
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РН05. Уміння. Планувати і виконувати 

експериментальні та/або теоретичні дослідження з 

наук про Землю та дотичних міждисциплінарних 

напрямів з використанням сучасних інструментів та 

дотриманням норм професійної і академічної етики, 

критично аналізувати результати власних досліджень і 

результати інших дослідників у контексті усього 

комплексу сучасних знань щодо досліджуваної 

проблеми.  

 

  + + + + + + + 

РН06. Уміння. Глибоко розуміти загальні принципи та 

методи наук про Землю, а також методологію 

наукових досліджень, застосувати їх у власних 

дослідженнях та у викладацькій практиці. 

 

+ + + + +   + + 

РН07. Комунікація. Застосовувати сучасні 

інструменти і технології пошуку, оброблення та 

аналізу інформації, зокрема, статистичні методи 

аналізу даних великого обсягу та/або складної 

структури, спеціалізовані бази даних та інформаційні 

системи і технології. 

 

    + + + + + 

РН08. Комунікація. Вільно презентувати та 

обговорювати з фахівцями і нефахівцями результати 

досліджень, наукові та прикладні проблеми наук про 

Землю, кваліфіковано оприлюднювати в тому числі 

іноземною мовою результати досліджень у наукових 

публікаціях у провідних міжнародних наукових 

виданнях та на наукових заходах.  

 

+ + + + + + + + + 

РН09. Відповідальність. Розробляти та реалізовувати 

наукові та/або інноваційні проекти, які дають 

можливість переосмислити наявне та створити нове 

цілісне знання та/або професійну практику і 

розв’язувати значущі наукові та технологічні 

проблеми у науках про Землю з врахуванням 

соціальних, економічних, екологічних та правових 

аспектів. 

 

+ + + + + + + + + 

 

7. Схема формування оцінки: 

7.1. Форми оцінювання. 

1. Семестрове оцінювання: 

1) Оцінка за роботу на лекційних заняттях -15 балів (рубіжна оцінка 8 балів) 

2) Оцінка за роботу на практичних заняттях - 25 балів (рубіжна оцінка 20 балів) 

3) Оцінка за роботу на семінарських заняттях - 10 бали (рубіжна оцінка 5 балів) 

4) Контрольна робота 1 «Дистанційна основа при геологічних дослідженнях: 

формування бази, типи, особливості застосування, форми представлення» - 10 балів 

(рубіжна оцінка 6 балів) 
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5) Контрольна робота 2 «Використання матеріалів дистанційних зйомок при 

геологічних та еколого-геологічних дослідженнях» - 10 балів (рубіжна оцінка 6 балів) 

2. Підсумкове оцінювання у формі іспиту: максимальна оцінка 30 балів, 

рубіжна оцінка 15 балів. Під час іспиту здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії 

виконує реалізацію знань та вмінь з використання супутникової інформації при 

дослідженнях геологічного середовища від вибору та замовлення космічних даних до 

первинної обробки і формування дистанційної основи для вирішення тематичних завдань; з 

супутникового моніторингу стану геологічного середовища та прогнозу розвитку 

небезпечних екзогенних процесів і явищ внаслідок розробки родовищ корисних копалин; 

виявлення місць порушення геологічного середовища внаслідок нелегального видобутку 

корисних копалин та оцінки нанесених довкіллю збитків. Підсумкове оцінювання у формі 

іспиту не є обов'язковим, при відмові від участі у даній формі оцінювання здобувач вищої 

освіти ступеня доктора філософії не отримає відповідні бали до підсумкової оцінки. 

 

Результати навчальної діяльності здобувачів вищої освіти ступеня доктора філософії 

оцінюються за 100 бальною шкалою. 

 

Іспит виставляється за результатами роботи здобувача вищої освіти ступеня доктора 

філософії впродовж усього семестру, як сума (проста або зважена) балів за систематичну 

роботу впродовж семестру. 

 

 
Семестрова 

кількість балів 

ПКР (підсумкова контрольна 

робота) чи/або іспит 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 45 15 60 

Максимум 70 30 100 

Здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії не допускається до підсумкового 

оцінювання у формі іспиту, якщо під час семестру набрав менше 40 балів. 

 

7.2. Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно- рейтинговою системою 

та передбачає: 8 годин лекцій та виконання 14 практичних робіт (де здобувач вищої освіти 

ступеня доктора філософії має продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити 

поставлені задачі використовуючи окреслені викладачем методи та засоби), виконання 

самостійних та 1 практичної роботи - семінару (де здобувач вищої освіти ступеня доктора 

філософії має продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі без 

обмеження інструментарію та техніки вирішення проблеми) та проведення 2 письмових 

контрольних робіт по кожному з розділів навчальної дисципліни. Підсумкове оцінювання 

проводиться у формі іспиту. 

 

7.3. Шкала відповідності (іспит) 

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 

 

7.4. Шкала відповідності (іспит) 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 
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8. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛЕКЦІЙ І 

ПРАКТИЧНИХЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість годин 

лекції 
практичн

і 

семінар

и 

самостій

на робота 

консуль

-тації 

Розділ 1. Дистанційна інформація при дослідженнях геологічного середовища 

1 

Вступ. Цілі та завдання навчальної 

дисципліни 

Тема 1. Види дистанційної інформації і 

способи її одержання. Основні 

постачальники дистанційної інформації. 

Місце даних ДЗЗ у геологічних 

дослідженнях. 

2 2 - 4  

2 

Тема 2. Дистанційна основа при 

геологічних дослідженнях. 

Фактографічна та інтерпретаційна 

частини. Особливості застосування 

дистанційних досліджень при геолого-

знімальних роботах різного рівня. 

Форма представлення даних. 

4 4 2 6  

3 Контрольна робота 1    2  

Розділ 2. Супутниковий моніторинг геологічного середовища 

4 

Тема 3. Основи моніторингу 

геологічного середовища. Використання 

матеріалів дистанційних зйомок при 

еколого-геологічних дослідженнях. 

2 - - 6  

5 

Тема 4. Оцінка стану геологічного 

середовища. Прогноз розвитку 

небезпечних екзогенних процесів і явищ 

внаслідок розробки родовищ корисних 

копалин. Оцінка якості рекультивації 

порушених земель Виявлення місць 

порушення геологічного середовища 

внаслідок нелегального видобутку 

корисних копалин. Оцінка завданої 

шкоди. 

4 6 2 8  

6 Контрольна робота 2    2  

 Консультації     2 

 Іспит з дисципліни - - - 2  

 ВСЬОГО 12 12 4 30 2 

 

Загальний обсяг 60 год., в тому числі: Лекцій - 12 год. 

Практичні заняття - 12 год. 

Семінари - 4 год. 

Контрольні роботи - 4 год. 

Самостійна робота - 24 год. Консультації - 2 год. 

Іспит - 2 год. 
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Питання до іспиту за спецкурсом 

ОСНОВИ ЗАСТОСУВАННЯ ДИСТАНЦІЙНОГО ЗОНДУВАННЯ ЗЕМЛІ ПРИ 

ДОСЛІДЖЕННЯХ ГЕОЛОГІЧНОГО СЕРЕДОВИЩА 

для здобувачів вищої освіти ступеня доктора філософії 

Тема 1. 

1. Поняття «Геологічне середовище», його складові і межі. За допомогою яких 

розділів Наук про Землю досліджують геологічне середовище? 

2. Поняття «Дистанційна основа» при дослідженнях геологічного середовища. 

Складові дистанційної основи, приклади формування.  

3. Основи моніторингу геологічного середовища. Мета і завдання досліджень.  

4. Використання матеріалів дистанційних зйомок при еколого-геологічних 

дослідженнях. Мета і головні завдання. 

5. Мета і головні завдання дослідження поверхневої температури геологічного 

середовища та об’єктів, що супроводжують видобування корисних копалин 

(відвали, терикони, хвостосховища тощо). 

6. Застосування радіолокаційної зйомки при дослідженнях геологічного середовища. 

Мета, головні завдання, область використання. 

7. Дистанційний моніторинг зсувонебезпечних територій. Оцінка стану і прогноз 

розвитку.  

8. Особливості застосування дистанційних досліджень при геолого-знімальних 

роботах різного рівня. 

Тема 2. 

9. Види космічних зйомок, що застосовуються при ДЗЗ. Головні постачальники 

космічних даних. 

10. Основні етапи і завдання використання даних ДЗЗ при геологічних дослідженнях, 

їх місце у комплексі геолого-пошукових досліджень.  

11. Вплив техногенезу (людської діяльності) на геологічне середовище, головні 

чинники, загрози, і шляхи мінімізації негативних наслідків. 

12. Оцінка стану геологічного середовища. Прогноз розвитку небезпечних екзогенних 

процесів і явищ внаслідок розробки родовищ корисних копалин. 

13. Формування і аналіз часових рядів супутникових даних. Мета і завдання, що 

вирішуються за їх допомогою. 

14. Рекультивація порушених земель внаслідок видобування корисних копалин. 

Можливості застосування дистанційних даних для оцінки якості проведеної 

рекультивації. 

15. Аналіз сучасного розвитку підтоплення міських територій на основі 

ретрокартографічних і сучасних дистанційних даних. 

16. Застосування спектральних індексів при дослідженнях геологічного середовища. 

Мета, основні завдання і приклади «геологічних спектральних індексів» 

Тема 3 

17. Пластика рельєфу. Основні складові, мета і завдання досліджень. 

18. Цифрові моделі місцевості і рельєфу Схожість і відмінність. Програми що 

використовуються для їх побудови та аналізу. 

19. Формування та наповнення банку супутникових даних для визначення змін 

геологічного середовища на регіональному і локальному рівнях  

20. Цифрові моделі рельєфу. Визначення областей денудації, транзиту та акумуляції 

речовини. Прогноз забруднення довкілля на територіях видобування корисних 

копалин. 

21. Виявлення місць порушення геологічного середовища внаслідок нелегального 

видобування корисних копалин. 

22. Виявлення місць порушення геологічного середовища внаслідок планового і 

нелегального видобування корисних копалин. 
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23. Оцінювання ступеню порушенності земель внаслідок нелегального видобування 

бурштину на основі даних ДЗЗ. Методика розрахунку нанесених збитків. 

24. Часові ряди супутникових даних при дослідженнях поверхневих температур 

міського середовища. Районування територій за ступенем теплового 

навантаження.. 

Додатково: 

25. За якими параметрами відрізняються космічні дані Landsat 8-9 від Sentinel 2 

26. У яких діапазонах спектру переважно досліджують склад геологічних утворень? 

Приклад сенсорів і супутників. 

27. При яких дослідженнях геологічного середовища застосовується поверхнева 

температура за даними космічних зйомок? 

28. Які картографічні проекції і системи координат застосовуються при космічній 

зйомці і геологічному картографуванні, шляхи синхронізації (трансформації). 

29. Фактографічна частина дистанційної основи, приклади побудови і застосування. 

30. Тематична частина дистанційної основи, приклади побудови і застосування. 

31. Форма представлення даних при дослідженнях геологічного середовища. 

32. Основні етапи оцінки якості проведеної рекультивації за даними ДДЗ.  

 


